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В статье приведен обзор методов автоматизированного построения предметных онтологий 

иерархического типа. Осуществлены анализ и критика аналогов по методологическим схемам и 

метрикам оценки качества онтологии. Обозначена применимость аналогов. 
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Введение  

Онтологии широко используют в представлении знаний, инженерии знаний, 

информационном поиске, семантической интеграции информационных ресурсов и др. 

Сформированные на основе онтологий интеллектуальные системы продуктивны в 

различных сферах деятельности, в том числе, в медицине [1-2]. Существует 3 способа 

построения онтологии: ручной, автоматизированный и автоматический. Способам создания 

онтологий посвящен ряд публикаций, например [3-13]. Разработаны программные 

продукты, наиболее известные: Protégé [12], Ontolingua[13], OntoEdit [14], Concept-Ont-M2 

[4], CONCEPT MARKER [3] и др. При этом проблема автоматизации построения онтологий 

остается актуальной. 
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Заказчик текущей работы – учреждение системы здравоохранения ГАУЗ СО – 

многопрофильный клинический медицинский центр «Бонум». 

В статье поставлена и решена задача анализа источников информации по теме, выбора 

аналогов автоматизированного построения онтологий, их сравнения с известными 

методологическими схемами, анализа и критики аналогов, уточнения области применения. 

Литературно-аналитический обзор 

В ходе данной работы были просмотрены 8 монографий и учебников, 25 научных статей 

и множество ссылок интернет. Выявлены методологические схемы построения онтологий 

[3 - 4]. Для дальнейшего анализа отобраны 4 аналога методов автоматизированного 

построения онтологий [5 -7, 13], удовлетворяющие условию: научная статья должна быть 

не старше 2007 г.  

На основе литературно-аналитического обзора принято решение, прежде всего, 

представить исходные вербальные описания всех аналогов в виде алгоритмов на языке 

блок-схем. 

Алгоритмизация аналогов на языке блок-схем 

В разделе представлены восстановленные из авторского (иходного) вербального 

описания блок-схемы алгоритмов аналогов [5-7, 11] (рис.1 - 4). Видно, что строгость в 

отраженнии порядка действий и наглядность повысились по сравнению с вербальными 

описаниями. 

Относительно термина «концепт» в блоке 4 рис. 1 поясним: концепт — единица речевого 

высказывания, логический и смысловой компонент его семантической структуры; 

характеризует акт понимания и его результат, полученный в коммуникации, тем самым 

предполагая направленность на другого; акт схватывания смыслов [14].  
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Рис. 1. Блок-схема метода автоматизированного построения онтологии предметной области [5] 
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Рис. 2. Блок-схема метода автоматизированного построения онтологических моделей с древовидной 

структурой концептов [6] 
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Рис. 3. Блок-схема метода построения онтологии технологических действий [7] 
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Рис. 4. Блок-схема метода построения онтологий предметных областей со структурными отношениями на 
основе анализа формальных понятий [13] 

 

Методологические схемы как основа для анализа алгоритмов 

В качестве основы для анализа алгоритмов взяты методологические схемы [3]. Основная 

приведена на рис. 5. Видно, что для построения онтологий предметной области 

предлагается ориентировка на терминосистемы (блок 1 из 4-х процедур: извлечение 

знаний о заголовочных терминах, извлечение дефиниций заголовочного термина, 

извлечение знаний о семантических отношениях и построение фрагментов фреймов-

знаков, построение единой семантической сети фреймов-знаков) или на номенклатуру 

(блок 2 из 4-х процедур: извлечение дефиниций терминов, извлечение знаний о 

семантических отношениях, построение фрагментов фреймов-знаков, соединение 

номенклатуры и терминосистемы). При этом заложена предварительная обработка 

естественно-языкового текста традиционными методами по схеме на рис. 6. Построение 

онтологии, как терминосистемы, даёт ядро онтологии предметной области, а конечный 
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вариант онтологии должен быть создан путем соединения нескольких ядер, построенных 

на основе разных терминологических словарей. При построении онтологии как 

номенклатуры, онтология представляется иерархией, в корне которой - терминосистема, а 

в узлах – номенклатура. Сложность автоматизированного построения онтологии 

заключается в том, что велика роль субъективного начала в формировании концепта.  

Алгоритм [5] не имеет собственного средства предварительной обработки естественно-

языкового текста. Модели концептов предметной области вводятся вручную экспертом или 

из внешних источников в результате работы программного обеспечения. В алгоритме [6] 

предварительная обработка текстов основывается на статистическом анализе. При этом 

отсутствует четкое разделение между понятиями «слово» и «концепт». В алгоритмах [7, 

13] способы предварительной обработки не конкретны.   

Оценка качества построения онтологий 

В табл. приведено сравнение выбранных аналогов по известным метрикам оценки 

онтологий [15]. Можно отметить, что в алгоритмах всех аналогов отсутствует такая 

проверка. 

Таблица 

Сравнение аналогов методов автоматизированного построения онтологии 

Ссылка 

Оценки по критериям: 
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[5] 0,55 1 1 1 1 0 0,9 5,45 

[6] 0,64 0,42 1 1 0,33 0,37 0,89 4,65 

[7] 1 0,84 1 1 1 0,43 1 6,27 

[13] 0,82 0,97 1 1 

Нет 

данных 0,79 1 5,58 
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Рис. 5. Обобщенная схема построения онтологии предметной области [3] 
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Рис. 6. Обобщенная схема анализа монологического текста [3] 

 

Применимость алгоритмов аналогов 

Методы, выбранные в качестве аналогов, можно применять к любым текстам. Задача 

нашей дальнейшей работы – применить к деятельности медицинской организации в части 

собственно медицины (диагностика, лечение, реабилитация, профилактика), организации 

здравоохранения и вспомогательных технологий (эпидемиология, IT-технологии), в 

частности, разобраться с качеством разработки программных средств для медицинских 

информационных систем, например, по стандартам ГОСТ и ISO. 

Результаты и выводы 

1. Поставлена задача анализа источников информации о методах автоматизированного 

построения онтологий, выбора аналогов, их сравнения с известными методологическими 

схемами, анализа и критики аналогов, уточнения области применения, 
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2. Из вербального описания методов восстановлены алгоритмы аналогов на языке блок-

схем, 

3. Проведен анализ 4-х аналогов на основе известной методологической схемы, 

проведена критика аналогов, 

4. Осуществлена оценка качества онтологий на основе известных критериев, 

5. Определена область применения 

В дальнейшем целесообразно выбрать компилятивный прототип и поставить 

эксперимент с построением иерархической онтологии по прототипу и аналогам. 
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