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Резюме. Представлены материалы системного прототипирования фильтра текстов по «образцу» 

(релевантно-пертинентных деятельности специалиста медицинского учреждения). Проведен лите-

ратурно-аналитический обзор по системе фильтрации, ее подсистемам, блокам, отдельным подбло-

кам, узлам и модулям. Составлены пакеты аналогов, научных и корпоративных прототипов. 
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Summary. The materials of system prototyping of the filter of texts on "sample" (relevant-pertinent activity 

of the specialist of medical institution) are presented. A literary and analytical review of the filtration sys-

tem, its subsystems, blocks, individual sub-blocks, nodes and modules was carried out. Packages of ana-

logs, scientific and corporate prototypes have been compiled. 
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Введение 

Ранее [1] нами сформулирована и рассмотрена задача компьютерной поддержки ана-

лиза и разрешения служебной ситуации прерывания плановой работы специалиста спон-

танным текстовым сообщением, которое может отличаться по смыслу от интересов специ-

алиста, и получены первые результаты: графическая модель основных событий за 8-ми-

часовой рабочий день специалиста, столкнувшегося с такой ситуацией; фрагмент иерархии 

понятий по термину «Конфликтная ситуация служебной деятельности»; оценки затрат вре-

мени на работу с текстом прерывания и его значимостью в вариантах без и с компьютерным 

помощником; гипотезы о возможной реализации компьютерного помощника, в основе ко-

торого – фильтр текстов, точнее, система фильтрации текстов. Затем [2] представлены 

структура этой системы по «образцу» и ее математическая модель; блоки извлечения ин-

формации из специалиста и из текстов и их сопоставления, а также - формула сходства 
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сопоставляемых векторов информации. На этой основе возможна постановка дальнейших 

исследований. 

В данной статье предложен выход на пакет прототипов системы фильтрации (СФ) 

служебных текстов (СТ). 

 

Литературно-аналитический обзор по теме 

Обзор сделан исходя из иерархии: система, подсистемы, блоки и т.д. Внутренняя 

структура систем фильтрации и алгоритмы их работы существенно зависят от природы 

фильтруемого материала. Так как цель данного исследования − развитие системы филь-

трации текстовых сообщений, обзор посвящен рассмотрению аналогов в рамках систем се-

мантической фильтрации [3÷4] с учетом настройки на специфику деятельности специали-

ста. 

Согласно [5] система экстракции смысла из текстов, как и СФСТ, может состоять из 

достаточно большого количества подсистем: отбора ценной информации, автоматического 

понимания текста, построения тезаурусной онтологии понятий о работе специалиста, фор-

мирования когнитивных карт и т.д. Задача таких систем – извлечь необходимую (для сопо-

ставления) информацию из поступающего текста методом наиболее близким к анализу тек-

ста самим специалистом, и при необходимости произвести ее окончательное отделение в 

соответствии с заданием. 

По [3, 4, 6-10] основной метод сопоставления смыслов использует тезаурусы и руб-

рики заданного библиотечного классификатора (хотя бы примерно характеризующего це-

ленаправленность смысла). Некоторые авторы [4, 5] уделяют внимание оценке пертинент-

ности информации, при этом сводят определение пертинентности к сопоставлению рубрики 

текста с усреднённой рубрикой интересов специалиста или к снятию семантической не-

определенности. В [3, 4, 6] отмечено о том, что специалиста не всегда интересуют все 

материалы по теме, а только их часть, поэтому необходимо разобраться с целеполаганием. 

При этом в качестве инструмента целеполагания предлагают рубрикационное сопоставле-

ние.  

Состав СФ при условии выбора метода окончательной фильтрации (ранжирования), 

как базового, [4÷6] представлен в таблице 1. 
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Таблица 1 

Пример структуры системы фильтрации информации 

№ 

п/п 

Подсистемы Функции 

1 настройки учет специфики фильтруемого потока 

2 отбора ценной ин-

формации 

отбор релевантно-пертинентной информации по «образцу» 

3 автоматического 

понимания текстов 

извлечение и ранжирование терминов из поступающих тек-

стов, определение семантических связей 

4 автоматического 

рубрицирования 

текстов 

определение рубрик, к которым может принадлежать текст и 

их возможное вероятностное оценивание 

5 окончательной 

фильтрации 

выделение релевантной и отсечение нерелевантной информа-

ции 

 

Для подсистемы 1 общий подход изложен в [11]. А настройка на специфику деятель-

ности специалистов медицинского учреждения и фильтруемого потока информации тре-

бует учета конкретики в соответствии с должностными обязанностями и компетенциями 

профильного специалиста.  

 

Для подсистемы 2 основной метод извлечения информации об интересах пользова-

теля – компьютерный диалог с ним на естественном языке [12]. В компьютере должна быть 

накоплена информация о предметной области, на основании которой он формирует вопрос 

(чаще в тестовой форме [12, 13]) и выводит его на экран для получения ответа специали-

ста. «Образец» для фильтрации – набор текстовых параметров (терминов, рубрик, семан-

тических связей), а в качестве аналогов определения образца – это определение интересов 

пользователя. Задача отбора информации для тестирования заключается в формировании 

«Предварительного образца» по интересам пользователя для дальнейшей расстановки 

приоритетов. Состав подсистемы отбора информации для тестирования определяют в 

конце методом окончательной фильтрации [4,6], подразумевающей сопоставление инфор-

мации по терминам, рубрикам и семантическим связям. Таким образом, в состав подси-

стемы должен входить отбор терминов и рубрик (в предположении возможности получения 

информации о семантических связях по терминам). В случае отбора рубрик достаточно, 

чтобы пользователь указал интересующую его библиотеку. Задача отбора терминов – их 

накопление из предметной области интересов пользователя. Таким образом, для отбора 

терминов выделяют 2 группы: основанные на словаре предметной области и использовании 

содержащихся в нем терминов [14], и основанные на интервьюировании субъекта [15-17]. 

В них генерируются вопросы пользователю, он развернуто отвечает на них и из ответов 

извлекаются термины.  
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Для подсистемы 3 в [18] приведён сравнительный обзор способов ранжирования тер-

минов, оценивания их параметров и качества результатов, а также примеров программных 

реализаций; в [15] представлено комбинирование синтаксического, статистического и те-

матического ранжирования терминов. Цель в обоих случаях – вычислить вероятность вхож-

дения термина в рубрики 𝑃(𝑇𝑘/𝐺𝑙), где 𝑃(∙) – вероятность заданного события, 𝐺𝑙 – нахож-

дение l-ой рубрики, 𝑇𝑘 – использование -го термина при ее нахождении) при отсутствии 

автоматического рубрицирования. Попутно возможно дополнительное ранжирование. 

Для подсистемы 4 найдено два аналога автоматического рубрицирования текстов: 

распознавание рубрик по [18] и СУБД ИРБИС64 [19]. Аналог [18] осуществляет количе-

ственную оценку характеристик текста (при помощи его автоматического понимания [6]) и 

последующего отнесения текста к определенной рубрике, рассматриваемой в данном слу-

чае как класс [20]. Важно отметить, что при этом используют сильно огрубленный список 

возможных рубрик, фактически назначаемый пользователем системы (в противном случае 

требуются слишком большие ресурсы для отнесения текста к рубрике). Аналог [19] позво-

ляет получить для конкретного текста взвешенный список рубрик заданного библиотечного 

классификатора (УДК или ГРНТИ). Для этого должен быть задан словник рубрицируемого 

текста и указана библиотека, к которой требуется подключить систему (на сегодня реальна 

только ГПНТБ). Само рубрицирование основано на поиске текстов из указанной библио-

теки, содержащих конкретный текущий термин и обнаружении рубрикационных отметок в 

найденных текстах. 

Для подсистемы 5 найдены аналоги, основанные на использовании конкретных крите-

риев отсечения информации, например, с помощью деревьев решений в задачах класси-

фикации Data Mining, оценки достоверности, целостности или непротиворечивости и т.п. 

Материалы литературно-аналитического обзора позволили перейти к работе с анало-

гами. 

 

Работа с аналогами 

Исходя из значимости подсистем (см. табл.1) аналоги рассмотрены, начиная с подси-

стемы 5. 

В таблицах 2÷5 приведено сравнение аналогов структурных составляющих СФСТ по 

выбранным критериям, помеченным (*), с весовой разбивкой. 
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Таблица 2 

Сравнение аналогов окончательной фильтрации (подсистема 5) 

№ 

п/п 

Метод, взятый за ос-

нову аналога 

Значения критерия сравнения: *) 

∑  
полнота сопо-

ставления теза-

урусов (1/3) 

полнота сопо-

ставления целе-

натравленности 

(1/3) 

возможность 

выхода на пер-

тинентность 

(1/3) 

1 

повышения перти-

нентности результа-

тов информационного 

поиска в глобальной 

сети [4] 

1 0,5 0,5 2/3 

2 

построения информа-

ционных семантиче-

ских систем [3] 

0,5 1 0 1/2 

3 
автоматического по-

нимания текстов [6] 
1 0,5 0,5 2/3 

4 

сопоставления резуль-

татов сравнения в 

сложном синтаксиче-

ском целом [7] 

1 0 0 1/3 

5 

сопоставления отно-

шений в простом 

предложении [8] 

1 0 0 1/3 

6 

построения вероят-

ностной модели смыс-

лов [9] 

1 0 0 1/3 

*) 

• полнота сопоставления тезауруса (0.0 – отсутствует; 0.5 – грубое; 1.0 – полное); 

• полнота сопоставления целенаправленности (0.0 – отсутствует; 0.5 – грубое; 1.0 – 

полное); 

• возможность выхода на пертинентность (0.0 – отсутствует; 0.5 – присутствует; 1.0 – 

учитывается). 

По результатам сравнения отобраны аналоги метода повышения пертинентности ре-

зультатов информационного поиска в глобальной сети [4] и автоматического понимания 

текстов [6]. Разумно в прототипе предложить их компиляцию. 
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Таблица 3 

Сравнение аналогов автоматического рубрицирования текстов (подсистема 4) 

№ 

п/п 
Название аналога 

Значения критерия сравнения: *) 

∑  
полнота 

списка рубрик 

(1/2) 

возможность неоднозначного 

взвешенного рубрицирования 

(1/2) 

1 
Система распознавания 

рубрик [18] 
0 0 0 

2 
Специализированная 

СУБД ИРБИС64 [19] 
1/2 ½ 1 

*) 

• полнота списка рубрик (1 – полный; 0 – ограниченный); 

• возможность неоднозначного взвешенного рубрицирования (1 – есть; 0 – нет). 

 

По результатам сравнения наилучший аналог автоматического рубрицирования тек-

стов − специализированная СУБД ИРБИС64. 

Таблица 4 

Сравнение аналогов дополнительного ранжирования терминов (подсистема 3) 

№ 

п/п 
Метод, взятый за основу 

Значения критерия сравнения:*) 

∑  

приоритетность 

функции дополни-

тельного ранжиро-

вания терми-

нов(1/3) 

согласо-

ванность 

с субъ-

ек-

том(1/3) 

простота внед-

рения или раци-

ональность рас-

чета 𝑃(𝑇𝑘) (1/3) 

1 

тематического модели-

рования текстов на есте-

ственном языке [21] 

0,5 0,5 0,25 5/12 

2 

комбинирования синтак-

сического, статистиче-

ского и тематического 

ранжирования терминов 

[22] 

0,5 0,5 0,25 5/12 

*) 

• приоритетность дополнительного ранжирования терминов (0 – не является приори-

тетным; 1 – является); 

• согласованность с субъектом (0 – нет; 1 – высокая); 

• простота внедрения в СФ информации из текстов или рациональность расчета 𝑃(𝑇𝑘) 

(0 – нерациональный расчет 𝑃(𝑇𝑘) и сложное внедрение; 1 – рациональный расчет 

𝑃(𝑇𝑘) и простое внедрение). 

 

Так как аналоги имеют одинаковые оценки, выбран компилятивный прототип, осно-

ванный на применении формулы: 

𝑃(𝑇𝑘) = ∑ 𝑃(𝐺𝑙) ∗ 𝑃(𝑇𝑘/𝐺𝑙)𝑙 ,  (1) 

где 𝑃(𝑇𝑘) – вероятность обнаружения k-ого термина, 𝑃(𝐺𝑙) – вероятность обнаружения l-ой 

рубрики, 𝑃(𝑇𝑘/𝐺𝑙) – вероятность обнаружения k-ого термина при условии выбора l-ой рубрики. 
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Таблица 5 

Сравнение аналогов отбора терминов (система 2) 

№ 

п/п 

Основа Значения критерия сравнения:  
доступность для ре-

ализации (1/2) 

интеллектуаль-

ность. (1/2) 

1 нахождение словаря предмет-

ной области [14] 

0,125 0 0,125 

2 провоцирование субъекта на 

выдачу текстов [15-17] 

0,500 0,2 0,700 

 

На основании результатов сравнения выбраны решения, основанные на провоцирова-

нии субъекта на выдачу текстов с последующим извлечением терминов. 

 

Выход на пакеты прототипов 

В результате исследования нами собран пакет научных прототипов 0-го и 1-го рангов 

(таблица 6) с критикой. 

Таблица 6  

Пакет научных прототипов системы фильтрации служебных текстов по семантической  

схожести с интересами субъекта 

Ранг Название прототипа Ссылка Критика 

0 Система фильтрации  [4÷6, 15÷17, 

19, 21, 22, 

25÷27] 

Системно-структурная не-

полнота 

 

 

 

1 

Подсистемы:  

-настройки на специфику фильтруе-

мого материала, 

-отбора информации из текстов, 

-дополнительного ранжирования, 

-автоматического рубрицирования 

текстов, 

-окончательной фильтрации 

 

[11] 

 

[5, 15÷17] 

[21, 22]  

 [19] 

 

[4, 6] 

 

 

 

Функциональная  

неполнота 

 

В связи с критикой этот пакет прототипов нуждается в доработке. 

Прототипы младших рангов приведены в табл.7. 
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Таблица 7 

Научные прототипы младших рангов 

Ранг Название прототипа Ссылка Критика 

2 Блок дополнительного 

ранжирования терминов 

[21, 22] - нерациональность расчетов. 

3 Узел отбора терминов [15÷17] - отсутствует функция кодирования тер-

минов. 

- нерациональное извлечение терминов; 

- нерациональное накопление словника; 

- необъективный анализ результатов. 

4 Центры: 

- накопления словника 

[23] - отсутствие блока проверки близости со-

вокупности накопленных терминов к ге-

неральной совокупности предметной об-

ласти. 

- извлечения терминов из 

текстов 

[15÷17] - недоизвлечение терминов, которыми 

оперирует пользователь. 

- кодирования [24] - отсутствует настройка на кодирование 

словооснов терминов. 

5 Модуль распознавания 

близости совокупности 

терминов к генеральной 

[28] - отсутствует настройка на информацион-

ную природу материала. 

 

Также была проведена оценка корпоративного прототипа системы фильтрации, пред-

ставленная в таблице 8 для МКМЦ «БОНУМ», г. Екатеринбург. 

Таблица 8  

Оценка корпоративного прототипа системы фильтрации текстов 

Ранг Название Оценка качества фильтра-

ции 

Оценка временных затрат 

на фильтрацию 1 тек-

ста(мин) 

фактическая необходи-

мая 

фактическая необходи-

мая 

0 Система фильтрации тек-

стов 

0,7 0,8 30 5 

 

 

 

1 

Подсистемы: 

- настройки на специ-

фику, 

- отбора информации, 

- автоматического пони-

мания, 

- дополнительного ран-

жирования, 

- окончательной филь-

трации  

    

 

Таким образом, существующий корпоративный прототип в целом и по составляющим 

не удовлетворяет потребностей учреждения и нуждается в доработке. Эта доработка 

начата нами [29÷32]. Пояснения по пробелам в табл. 8: субъективная оценка качества под-

систем невысока, однако требует отдельного объективного количественного рассмотрения. 
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Результаты и выводы:  
 

• поставлена задача выхода на прототипы системы фильтрации текстов, релевантно-

пертинентных деятельности специалиста медицинского учреждения, 

• приведен материал литературно-аналитического обзора по теме, выявивший нали-

чие 5-ти подсистем в структуре системы фильтрации текстов, 

• составлен список авторитетных источников информации по теме поиска и обзора, 

• проведен отбор аналогов системы фильтрации текстов и ее подсистем, 

• предложен пакет научных и корпоративных прототипов системы фильтрации тек-

стов, 

•  сделан вывод о возможном переходе к развитию прототипов на уровне моделиро-

вания. 
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