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Ɉ ɎɈɊɆȺɅɂɁɈȼȺɇɇɈɆ ɈɉɂɋȺɇɂɂ ɅȺɁȿɊɇɈɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 
ɄɈɆȻɂɇɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɅȿɑȿɇɂЯ ȾȿɌȿɃ ɋ ɋɈɋɍȾɂɋɌЫɆɂ 
ȺɇɈɆȺɅɂЯɆɂ ɅɂɐȺ 

ǬȐȖȔȐȌȖȊ ǰйǨйз ǫȖȓȤȌȠȚȍȑȕ ǹйǳй 

ȽȻɍЗ ɋɈ ȾɄȼȻɅ ɇаɭɱɧɨ-ɩɪаɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ȼɨɧɭɦ, 
 

ɎȽȺɈɍ ɍɪɎɍ ɢɦ. ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬа ɊɎ Ȼ.ɇ. ȿɥьɰɢɧа 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɥɟɱɟɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɫ ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɨɥɨɜɵ ɢ ɲɟɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɚɡɟɪɨɜ. ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢ ɪɟɲɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɫ ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɦɢ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɥɢɰɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 
Ключевые слова: ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɥɟɱɟɧɢɟ, ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ. 

Talking about formalized description of lazer technology in combined treatment of 
children with vascular malformations  
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The article dedicates to formalized description of treating children with vascular malformations in head 
and neck region using lazers. 
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ǨȒȚțȈȓȤȕȖșȚȤ Ȑ ȗȖșȚȈȕȖȊȒȈ ȏȈȌȈȟȐ 

ǹосудистые аномалии специалисты 

разделяют на н категорииз основываясь на 

биологических характеристикахх 

сосудистые опухоли и сосудистые 

мальформации [м]й ǹосудистые опухоли 

гнапример гемангиомыз kaposiform 

гемангиоэндотелиомыз ангиобластомыд 

это настоящая неопластическая 

пролиферация эндотелиальных клетокй 

ǹосудистые мальформацииз с другой 

стороныз это структурные аномалии 

сосудов гартериальныез венозныез 

капиллярныез лимфатическиез или 

смешанныедз возникающие из-за ошибок в 

эмбриогенезе и имеющие нормальный 

эндотелиальный обмен [н]й Частота 

рождаемости в мире составляет от уа до 

мла [о]й Ǫыбор оптимального способа 

лечения подобных образований важен не 

только с медицинской точки зренияз но и 

как фактор социальной реабилитациий 

Функциональный и эстетический 

результат лечения зависят от механизма 

действия используемого метода и от 
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характера заживления тканей после его 

примененияй 

Ƕдин из перспективных методов 

лечения сосудистых аномалий лица гǹАǳд 

– лазерные технологии гǳǺдй Ǵеханизм 

этой медицинской услуги описан из тем 

болеез формализован применительно к 

лечению детей совершенно недостаточной 

Ǫ данной статье поставлена и решена 

задача первичного формализованного 

описания механизма медицинской услуги 

на основе лазерной технологии 

комплексного лечения гǲǳд детей с 

сосудистыми аномалиями лицаз а также 

алгоритма его функционирования и 

соответствующей системы критериев 

качествай 

ǹистемно-структурная модель 

механизма медицинской услуги на основе 

ǳǺ ǲǳ ǹАǳй 

ǹистемно-структурная модель 

приведена на рисйм 

 

ɉɪɨɬɨɬɢɩ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɞɥɹ ɋȺɅ 

 

 

 

Ɂɚɤɚɡ          ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɡɚɤɚɡ 

ɉɨɬɨɤ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɫ          ɉɨɬɨɤ ɩɪɨɥɟɱɟɧɧɵɯ 

 ɋȺɅ             ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɋȺɅ 

 

cистемых м - отбора пациентовз н – диагностикиз о - леченияз п – реабилитацииз р – управленияз с – 

оценки итоговз у – настройки на специфику ǳǺ ǲǳ ǹАǳз тзф – интерфейсовй

Ǹисй мй ǹистемно-структурная модель медицинской услуги для ǹАǳ в соответствии с прототипом [пзр] 

и предлагаемым решением гштриховказ уголки и жирная стрелкад

Ƿрототипз содержащий с системз 

представляет собой типовой набор 

действий специалиста медицинского 

учрежденияй Ƿредлагаемое решение 

состоит во введении системы у и в 

модернизации систем м-сй Ƕно направлено 

на устранение недостатков прототипаз а 

именнох структурно-функциональной 

неполнотыз связанной с 

неадаптированностью механизма 

медицинской услуги к ǳǺ ǲǳ ǹАǳй 

Алгоритмическая модель 

функционирования механизма оказания 

медицинской услуги для ǹАǳй 

Алгоритм гна языке блок-схем по ǫǶǹǺ 

19.701-флд приведен на рисунке нй Ƕн 

отражает работу пяти параллельных 

ветвей и одной обратной связий 

Ƕбозначение блоков соответствует 

рисунку мй 

   1    2    3    4    5   6 

   8 
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Ǹисй нх Алгоритм функционирования механизма оказания медицинских услуг на основе ǳǺ ǲǳ 

ǹАǳ

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɦɟɬɨɞɚɯ: 
ɨɬɛɨɪɚ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɥɟɱɟɧɢɹ, 
ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɢ ɢɬɨɝɨɜ; 
ɧɚɫɬɪɨɣɟ; ɤɪɢɬɟɪɢɹɯ; ɡɚɤɚɡɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɭɫɥɭɝɢ; ɫɩɢɫɤɟ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ; ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ 
ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɅɌ ɞɥɹ 
ɋȺɅ 

Ɋɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɹ 

      m 

1 

      6 

        ? 

j = 
1…n 

      4 

      3 

      2 

      n 

2 

5 

7 

10 

   i = 1…m 
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22 
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23 24 

26 
27 

28 

29 

30 31 

32 
33 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɡɚɤɚɡ, ɩɪɨɥɟɱɟɧɧɵɣ 
ɩɚɰɢɟɧɬ; ɨɩɵɬ 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ 
ɰɢɤɥɚ ɩɨ 
ɩɚɰɢɟɧɬɚɦ 

ɞɚ 

ɧɟɬ 

ɂɬɨɝɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ? 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

Ɉɰɟɧɤɚ 
ɢɬɨɝɨɜ 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɰɢɤɥɚ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ʌɟɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

ɇɚɱɚɥɨ ɰɢɤɥɚ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ɉɬɛɨɪ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ 

ɇɚɱɚɥɨ ɰɢɤɥɚ 
ɩɨ ɩɚɰɢɟɧɬɚɦ 
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Функционирование внутри систем м-с и 

у осуществляет лицоз принимающее 

решения гǳǷǸдз при поддержке 

медицинских информационных систем 

соответствующего назначенияй Ǫ качестве 

ǳǷǸ выступают руководительз хирургз 

анестезиологз педиатрз работники 

регистратурый 

ǼȖȘȔȈȓȐȏȔ ȖȞȍȕȒȐ ȒȈȟȍșȚȊȈ 

ȔȍȝȈȕȐȏȔȈ ȔȍȌȐȞȐȕșȒȖȑ țșȓțȋȐ ȕȈ 

ȖșȕȖȊȍ ǳǺ ǲǳ ǹǨǳ 

Ǭля формализованного описания 

оценки качества механизма прежде всего 

разработана иерархия основных понятий 

грисй од.

0 

  ɍɪɨɜɧɢ 0 
 
 1 2  3 1 
 
 1.1  1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 3.1 3.2  3.3 2 
  
            1.1.1 1.2.1. 1.3.1. 1.3.3 1.4.2     2.1.2  2.2.2  3  
                    1.1.2           1.2.2     1.3.2          1.4.1     2.1.1 2.2.1 
0 – ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɱɚɫɬɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ: 1 – ɚɪɫɟɧɚɥɚ ɦɟɬɨɞɨɜ, 2 – 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ, 3 – ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ, 1.1 – ɨɬɛɨɪɚ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ, 1.2 - 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, 1.3 - ɥɟɱɟɧɢɹ, 1.4 – ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ, 2.1 – ɫɬɚɬɭɫ ɪɟɛɟɧɤɚ-ɩɚɰɢɟɧɬɚ, 2.2 – ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ), 3.1 – ɩɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ, 3.2 – ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɧɨɫɬɢ, 3.3 – ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ, 1.1.1 – ɩɨ ɫɩɢɫɤɭ ɩɚɬɨɥɨɝɢɣ, 1.1.2 – ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɩɪɚɜɢɥ ɨɬɛɨɪɚ, 1.2.1 – ɩɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɋȺɅ, 1.2.2 – ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɢɚɝɧɨɡɚ, 1.3.1 – ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, 
1.3.2 – ɩɨ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, 1.3.3 – ɩɨ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɢ, 1.4.1 – ɩɨ ɮɨɬɨɩɪɢɡɧɚɤɚɦ, 1.4.2 - 
ɩɨ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɢ, 2.1.1 – ɨɛɳɢɣ ɫɬɚɬɭɫ ɪɟɛɟɧɤɚ, 2.1.2 - ɫɬɚɬɭɫ ɋȺɅ ɪɟɛɟɧɤɚ – ɩɚɰɢɟɧɬɚ, 2.2.1 – ɩɨ 
ɨɰɟɧɤɟ ɤɨɥɥɟɝ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ, 2.2.2 – ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɢ ɟɝɨ ɫɟɦɶɢ 

 

Ǹисй ой Фрагмент иерархии критериев качества функционирования механизма медицинской услуги на 
основе ǳǺ ǲǳ ǹАǳ 

 
. 

Ǭля статуса ребенка-пациента 

гвершина нймйнд предлагается 

декомпозиция критериев качестваз 

приведенная на рисунке пй

 ɍɪɨɜɧɢ 
                          2.1.2     3 
 
           4 
                   2.1.2.1             2.1.2.2            2.1.2.3                2.1.2.4              2.1.2.5              2.1.2.6              2.1.2.7            2.1.2.8 

2.1.2.1 – ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ ɧɚ ɥɢɰɟ, 2.1.2.2 – ɨɛɴɟɦ, 2.1.2.3 – ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ, 2.1.2.4 – ɰɜɟɬɨɜɚɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, 2.1.2.5 – ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ, 2.1.2.6 - ɫɬɚɞɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, 2.1.2.7 - ɜɢɞ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 2.1.2.8 – 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 

 
Ǹисй пй Фрагмент иерархии критериев качества для оценки статуса ǹАǳ ребенка-пациента 
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Ƿри большей детализации 

целесообразно учесть онкологическийз 

функциональный и косметический 

результатый 

Ǫ аналитической форме критерии 

примут следующий видх 
 
 
 
3 

I = ∑ (I·α)i → I*,    (1) 
I = 1  

где I, I* - текущее и нормативное значение 

интегрального показателя качества ǳǺ ǹАǳз Ii – 

текущее значение дифференциального 

показателяз α – весз ∑αi = 1, i –  

   i 

управляющая переменная для перебора 

показателейй 

Ǫ соответствии с рисунком о для 

вершины м получимх 
4 

I1 = Σ (I1j· α1j),  Σα1j = α1  (2) 

j=1 

для вершины нх 
2 

I2 = Σ (I2j· α2j),  Σα2j = α2  (3) 

j=1 
для вершины 3: 

3 

I3 = Σ (I3j· α3j),  Σα3j = α3,   (4) 
 j=1 

Аналогично могут быть оценены 

показатели качества для вершин о-го 

уровняй Ƿри этом: 

Ii = Ii
ɌɄ/Ii

ɌɊ ,     (5) 

где индексы «Ǻǲ» и «ǺǸ» - текущая и 

требуемая оценки. 

I1.1 = I1.1.1·α1.1.1 + I1.1.2· α1.1.2,α1.1.1 + α1.1.2 = α1.1, (6) 
 
I1.2 = I1.2.1·α1.2.1 + I1.2.2· α1.2.2, α1.2.1 + α1.2.2 = α1.2,(7) 
 

I1.3 = I1.3.1·α1.3.1 + I1.3.2· α1.3.2 + I1.3.3·α1.3.3, α1.3.1 +  
 

α1.3.2 + α1.3.3 = α1.3, (8) 
 

I1.4 = I1.4.1·α1.4.1 + I1.4.2· α1.4.2, α1.4.1 + α1.4.2 = α1.4,(9) 
 
I2.1 = I2.1.1·α2.1.1 + I2.1.2·α2.1.2, α2.1.1 + α2.1.2 = α2.1(10) 
 
I2.2 = I2.2.1·α2.2.1 + I2.2.2·α2.2.2, α2.2.1 + α2.2.2 = α2.2(11) 

 

 

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȣ Ȑ ȊȣȊȖȌȣ 

1. поставлена и решена задача 

первичного формализованного 

описания механизма медицинской 

услуги с лазерной технологией в 

комплексном лечении ǹАǳц 

2. предложена системно-структурная 

модель механизма ǳǺ ǲǳ ǹАǳз 

отличающаяся введением в структуру 

прототипа системы настройки на 

специфику лазерной технологии ǹАǳ с 

модернизацией всех систем прототипац 

3. предложен алгоритм 

функционирования механизма 

медицинской услуги ǳǺ ǹАǳз 

представленный на языке блок-схемц 

4. разработана иерархия понятийз 

положенных в основу системы 

критериев качества механизма 

медицинской услуги ǳǺ ǹАǳц 

5. предложен пакет кортежных моделей 

для расчета интегрального показателя 

качествац 

6. сделан вывод о целесообразности 

продолжения исследований по данной 

тематикей
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